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2020—2024年江西省实验动物的微生物、寄生虫
检测结果分析
肖芳平, 熊莉娟, 贾 菠, 刘 欢, 罗勇兵, 万筱荣

(江西省职业病防治研究院, 南昌 330006)

[摘要] 目的　通过分析 2020—2024 年江西省实验动物生产单位所生产实验动物的微生物和寄生虫检测结果，了解
江西省实验动物生产的质量控制现状，为进一步加强实验动物质量控制提供参考依据。方法　按照检测时所施行的
实验动物国家标准，2020—2024 年江西省实验动物质量检测站 （依托于江西省职业病防治研究院） 对江西省内 6 家
实验动物生产单位的 4 种 （共计 451 只） 实验动物进行微生物和寄生虫检测，并对省内实验动物的质量状况进行了
分析。结果　小鼠方面：2020 年有 1 份样本检出嗜肺巴斯德杆菌，检出率为 5.00%；2023 年有 1 份样本检出绿脓杆
菌，另有 1 份样本检出小鼠肝炎病毒抗体，检出率均为 2.78%；2021 年、2022 年及 2024 年均未检出国家标准中 SPF
级小鼠应排除的微生物和寄生虫，合格率均为 100.00%。大鼠方面：2020 年有 4 份样本检出嗜肺巴斯德杆菌，检出
率为 20.00%；2021 年有 2 份样本检出绿脓杆菌，检出率均为 10.00%；2024 年有 4 份样本检出泰泽病原体抗体，检
出率为 10.00%；2022 年和 2023 年未检出国家标准中 SPF 级大鼠应排除的微生物和寄生虫，合格率为 100.00%。兔
和豚鼠方面：2020—2024 年均未检出国家标准中规定的普通级兔和豚鼠需检测的微生物和寄生虫，这五年间两种
动物的合格率均为 100.00%。结论　从微生物和寄生虫检测结果看，江西省内实验兔和豚鼠的质量较好，但大鼠和
小鼠仍存在一些问题。建议通过增加对实验动物质量检测单位的抽检次数或增强实验动物生产单位和使用单位的自
检能力，进一步提高江西省实验动物质量。
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[ABSTRACT] Objective To assess the current status of microbial and parasitic quality control for 
laboratory animals in Jiangxi Province by analyzing microbiological and parasitic test results from 
production facilities between 2020 and 2024, and to provide a basis for enhancing quality control measures. 
Methods　In accordance with the current national standards for laboratory animals at the time of testing, 
the Jiangxi Provincial Laboratory Animal Quality Inspection Station (affiliated to Institute of Occupational 
Medicine of Jiangxi) conducted microbial and parasitic testing on 451 laboratory animals of 4 species from 
6 laboratory animal production units in Jiangxi Province between 2020 and 2024, and analyzed the quality 
status of laboratory animals in the province.　 Results　 Pasteurella pneumotropica was detected in one 
mouse sample in 2020, with a detection rate of 5.00%. Pseudomonas aeruginosa was detected in one 
mouse sample and mouse hepatitis virus antibody was detected in another mouse sample in 2023, with a 
detection rate of 2.78%, respectively. No microorganisms or parasites that should be excluded from SPF 
grade mice as specified in the national standards were detected in 2021, 2022, or 2024, with a qualification 
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rate of 100.00%. Pasteurella pneumotropica was detected in four rat samples in 2020, with a detection rate 
of 20.00%. Pseudomonas aeruginosa was detected in two rat samples in 2021, with a detection rate of 
10.00%, and Tyzzer's disease agent antibody was detected in four rat samples in 2024, with a detection rate 
of 10.00%. No microorganisms or parasites that should be excluded from SPF grade rats as specified in the 
national standards were detected in 2022 or 2023, with a qualification rate of 100.00%. For rabbits and 
guinea pigs, no microorganisms or parasites required to be tested for conventional grade rabbits and 
guinea pigs as specified in the national standards were detected from 2020 to 2024, with the qualification 
rate of both species reaching 100.00%.　Conclusion　Based on the microbial and parasitic testing results, 
the quality of rabbits and guinea pigs in Jiangxi Province is satisfactory. However, some issues persist with 
rats and mice. It is recommended to enhance the quality of experimental animals in Jiangxi Province by 
increasing the frequency of random inspections by quality testing units or by improving the self-inspection 
capabilities of production and user facilities.
[Key words]  Jiangxi Province; Laboratory animals; Quality testing; Microorganisms; Parasites

实验动物是指经人工饲育，携带微生物受到严格

控制，遗传背景明确或者来源清楚的动物，主要用于

科学研究、教学、生产、检定以及其他科学实验［1］。
作为“活的精密仪器”，实验动物的质量决定了生命科

学研究的准确性，不仅为生物医药行业的快速发展提

供有力支撑［2-4］，也直接影响实验的成败及结果的准

确性。因此，加强实验动物质量控制、做好实验动物

质量检测，具有重要意义［5］。江西省实验动物质量检

测站（依托于江西省职业病防治研究院）受江西省科

技厅委托，每年对全省所有实验动物生产单位进行实

验动物质量检测工作。本文基于2020—2024年江西省

实验动物质量相关的病原学检测数据，分析江西省实

验动物生产的质量变化趋势，以期为进一步加强全省

实验动物质量控制提供参考依据。

1　材料与方法

1.1　材料
动物样本来自江西省内 6 家实验动物生产单位

（被检单位代号为 a、b、c、d、e、f），涉及 SD大鼠、

Wistar 大鼠、新西兰白兔、Hartley 豚鼠、KM 小鼠、

BALB/c小鼠、ICR小鼠和 C57BL/6J小鼠等实验动物，

其中大鼠和小鼠为 SPF级动物，兔和豚鼠为普通级

动物。

1.2　主要仪器设备及试剂
全自动病原微生物鉴定仪 （型号 VITEK® 2 

Compact）购自生物梅里埃中国有限公司；酶标仪（型

号K6600A）购自北京凯奥科技发展有限公司；培养箱

（型号SPX-250）购自宁波赛福实验仪器有限公司；生

物安全柜（型号AC2-6S8-CN）购自太仓艺斯高医疗

器械科技有限公司；全自动酶标仪（型号ELx800）购

自美国BioTek公司；全自动酶标洗板机（型号APW-
200）购自杭州奥盛仪器有限公司；全自动移液工作站

（型号文鳐）购自上海昨非实验室设备有限公司。

胆硫乳琼脂（货号HB4087）、含N-乙酰-L-半胱

氨酸的胰蛋白胨大豆琼脂培养基液体培养基（货号

HB8501）、含N-乙酰-L-半胱氨酸的胰蛋白胨大豆琼

脂培养基（货号HB8500）和高盐甘露醇琼脂（货号

HB4128）均购自青岛海博生物技术有限公司；血琼脂

平板购自郑州安图生物工程股份有限公司；小鼠肺支

原体酶联免疫抗体检测试剂盒（货号 5013021）、小鼠

鼠痘病毒酶联免疫抗体检测试剂盒（货号 5011061）、
小鼠肝炎病毒酶联免疫抗体检测试剂盒 （货号

5011041）、小鼠仙台病毒酶联免疫抗体检测试剂盒

（货号5011011）、小鼠肺炎病毒酶联免疫抗体检测试剂

盒（货号 5011031）、小鼠呼肠孤病毒Ⅲ型酶联免疫抗

体检测试剂盒（货号 5011021）、小鼠细小病毒酶联免

疫抗体检测试剂盒（货号 5011061）、小鼠弓形虫酶联

免疫抗体检测试剂盒（货号 5014011）、大鼠肺支原体

酶联免疫抗体检测试剂盒（货号5023021）大鼠汉坦病

毒酶联免疫抗体检测试剂盒（货号 5021081）、大鼠仙

台病毒酶联免疫抗体检测试剂盒（货号 5021011）、小

鼠肺炎病毒酶联免疫抗体检测试剂盒（货号5021031）、
大鼠呼肠孤病毒Ⅲ型病毒酶联免疫抗体检测试剂盒

（货号5021021）、大鼠细小病毒H-1株酶联免疫抗体检

测试剂盒（货号 5021211）、大鼠细小病毒RV株酶联

免疫抗体检测试剂盒（货号5021221）、大鼠冠状病毒/
大鼠涎泪腺炎病毒酶联免疫抗体检测试剂盒（货号

5021201）、大鼠弓形虫酶联免疫抗体检测试剂盒（货

号 5024011）、兔弓形虫酶联免疫抗体检测试剂盒（货

号 5064011）、豚鼠弓形虫酶联免疫抗体检测试剂盒
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（货号 5054011）试剂盒均购自苏州西山生物技术有限

公司；小鼠泰泽病原体酶联免疫吸附试验试剂盒（IM-
813C）、大鼠泰泽病原体酶联免疫吸附试验试剂盒

（IM-804C）、豚鼠淋巴细胞脉络丛脑膜炎病毒酶联免

疫吸附试验试剂盒（IM-502C）和兔出血症病毒酶联

免疫吸附试验试剂盒 （IM-162C） 均购自美国

XpressBio公司。

1.3　方法
江西省实验动物质量检测站在 2020—2022年对江

西省内实验动物生产单位每年进行 1次质量检测，在

2023—2024年对江西省内实验动物生产单位每半年进

行1次质量检测。被检动物由工作人员现场从生产扩大

群中随机选取，每种动物的数量不少于5只，具体动物

被检数量见表1。检测项目为国家标准《实验动物 寄生

虫学等级及监测》（GB 14922.1—2001）［6］和《实验动

物 微生物学等级及监测》（GB 14922.2—2011）［7］中的

“必须检测项目”（表2）；由于2022年标准GB 14922.1—
2001和GB 14922.2—2011合并修订为《实验动物 微生

物、寄生虫学等级及监测》（GB 14922—2022）［8］，
2023年下半年及2024年不再对小鼠和大鼠进行金黄色

葡萄球菌、鼠痘病毒和大鼠冠状病毒/大鼠涎泪腺炎病

毒的检测［9］。

检测方法及结果判定标准均严格遵循当年所施行

的相关国家标准。其中，病毒、泰泽病原体、支原体

以及弓形虫均采用酶联免疫吸附试验进行检测，除泰

泽病原体和支原体以外的病原菌均使用分离培养法进

行检测，除弓形虫以外的寄生虫使用显微镜进行镜检。

检测结果用阳性率和合格率表示，计算公式如下：

阳性率= 检测项目阳性样本数

检测样本总数
×100%             （1）

合格率= 检测合格样本数

检测样本总数
×100%                     （2）

表 1　2020—2024 年江西省实验动物的检测数量
Table 1　The number of laboratory animals tested in Jiangxi Province from 2020 to 2024

年份
Year

2020
2021
2022
2023
2024

总计 Total

国家标准依据
National standard (GB) basis

参考文献[6-7]
参考文献[6-7]
参考文献[6-7]
参考文献[6-7]▲；参考文献[8]▽

参考文献[8]

被检单位数量
Number of 

inspected units

3
4
4
4
5

被检单位代号
Codes of the 

inspected
units
a、b、c

a、b、c、d
b、c、d、e
b、c、d、e

b、c、d、e、f

被检动物数量/只
Number of tested laboratory animals

小鼠
Mouse

20
20
15
36
65
156

大鼠
Rat
20
20
15
30
40
125

兔
Rabbit

10
10
20
30
40
110

豚鼠
Guinea pig

NA
10
10
20
20
60

注：▲上半年；▽下半年；a~f，被检单位代号；NA，未采样。
Note： ▲ the first half of the year；▽ the second half of the year； a-f， codes of inspected units； NA， not sampled.

表 2　实验动物检测项目
Table 2　Testing items for laboratory animals

类别
Category

病原菌
Pathogenic 

bacteria

病毒
Virus

寄生虫
Parasite

小鼠
Mouse

沙门菌[10]、支原体[11]、鼠棒状杆菌[12]、泰泽病
原体[13]、嗜肺巴斯德杆菌[14]、肺炎克雷伯
杆菌[15]、金黄色葡萄球菌[16]、绿脓杆菌[17]

鼠痘病毒[19]、小鼠肝炎病毒[20]、仙台病毒[21]、
小鼠肺炎病毒[22]、呼肠孤病毒Ⅲ型[23]、小
鼠细小病毒[24]

体外寄生虫（节肢动物）[30]、弓形虫[31]、全部
蠕虫[32]、鞭毛虫[33]、纤毛虫[33]

大鼠
Rat

沙门菌[10]、支原体[11]、鼠棒状杆菌[12]、泰泽病原体[13]、
嗜肺巴斯德杆菌[14]、肺炎克雷伯杆菌[15]、金黄色葡
萄球菌[16]、绿脓杆菌[17]、支气管鲍特杆菌[18]

汉坦病毒[25]、仙台病毒[21]、小鼠肺炎病毒[22]、呼肠孤
病毒Ⅲ型[23]、大鼠细小病毒 KRV 株[26]、大鼠细小病
毒 H-1 株[26]、大鼠冠状病毒/大鼠涎泪腺炎病毒[27]

体外寄生虫（节肢动物）[30]、弓形虫[31]、全部蠕虫[32]、
鞭毛虫[33]、纤毛虫[33]

兔
Rabbit

沙门菌[10]

兔出血症病
毒[28]

体外寄生虫（节
肢动物）[30]、
弓形虫[31]

豚鼠
Guinea pig

沙门菌[10]

淋巴细胞脉络
丛脑膜炎病
毒[29]

体外寄生虫（节
肢动物）[30]、
弓形虫[31]
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2　结果

2.1　小鼠
2020—2024年，所有小鼠样本的寄生虫检测结果

均为阴性。而同期进行的小鼠病原菌和病毒检测结果

如下：2020年，单位 a有 1份样本检出嗜肺巴斯德杆

菌，该年全省嗜肺巴斯德杆菌的检出阳性率为5.00%，
其余病原体的检测结果均为阴性，该年江西省小鼠的

合格率为 95.00%（表 3，图 1A）；2023年，单位 b有 1
份样本检出绿脓杆菌，该单位另有 1份样本的小鼠肝

炎病毒抗体为阳性，这两种病原的检出阳性率均为

2.78%（表 3），其余病原的检测结果均为阴性，该年

江西省小鼠的合格率为 94.44% （图 1A）；2021 年、

2022年及2024年江西省生产小鼠的病原菌和病毒检测

结果均为阴性，即这三年江西省生产小鼠的合格率均

为100.00%（图1A）。
2.2　大鼠

2020—2024年大鼠寄生虫检测结果均为阴性。而

同期进行的大鼠病原菌和病毒检测结果如下：2020年，

单位 a有4份样本检出嗜肺巴斯德杆菌，当年全省大鼠

嗜肺巴斯德杆菌的检出阳性率为20.00%，大鼠合格率

为 80.00%；2021年，江西省单位 a中有 2只大鼠检出

绿脓杆菌，该年全省大鼠绿脓杆菌的检出阳性率为

10.00%，大鼠合格率为90.00%；2024年，b和 f两家单

位各有 2只大鼠检出泰泽病原体抗体阳性，全省大鼠

泰泽病原体抗体的检出阳性率为10.00%，大鼠合格率

为90.00%；2022年及2023年江西省大鼠的病原菌和病

毒检测结果均为阴性，合格率为 100.00% （表 3，
图1B）。
2.3　兔与豚鼠

2020—2024年江西省普通级兔的病原菌（沙门菌）

和寄生虫（体外寄生虫和弓形虫）检出阳性率均为

0%；经出血症病毒疫苗免疫后，普通级兔的出血症病

毒抗体检出阳性率均为 100.00%，普通级兔的合格率

均为 100.00%。同时，2020—2024年普通级豚鼠的病

原菌（沙门菌）、寄生虫（体外寄生虫和弓形虫）和淋

巴细胞脉络丛脑膜炎病毒抗体的检出阳性率也均为

0%，普通级豚鼠的合格率均为100.00%。
3　讨论

江西省的实验动物科技工作真正起步是在1988年
科技部颁发《实验动物管理条例》后。虽起步较晚，

但近年来江西省实验动物事业的发展较为迅速。江西

省于2004年建立了省内第一个清洁级大鼠和小鼠生产

基地，2006年建立省内首个实验兔生产基地，2021年
建立省内第一家实验豚鼠生产基地［34］。截至2024年12
月，江西省内共有5家实验动物生产单位，包括2家大

鼠和小鼠生产单位（单位b和 f），2家实验兔生产单位

（单位 c和 e）以及1家豚鼠生产单位（单位d）。此外，

单位a（原生产SD大鼠和KM小鼠）由于政策等多方面

原因，现已申请取消实验动物生产许可证，故未包含

在上述单位内。江西省省内生产的实验动物品种主要

以新西兰白兔、Hartley豚鼠、KM小鼠及SD大鼠为主，

2024 年增加 Wistar 大鼠、BALB/c 小鼠、 ICR 小鼠和

C57BL/6J小鼠等品系。目前，江西省每年可生产SPF级
大鼠2万余只和SPF级小鼠8万余只。江西省实验动物

质量检测站每年都会对省内所有实验动物相关机构的

实验动物环境设施条件与实验动物质量进行检查，以

促进江西省实验动物科技工作的长足发展。

对 2020—2024年江西省实验动物的质量检测结果

进行分析后发现，普通级新西兰白兔和Hartley豚鼠的
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Note： A， the pass rate of mice； B， the pass rate of rats.
图 1 2020—2024 年江西省小鼠和大鼠检测合格率的统计图
Figure 1 Statistical chart of testing pass rates for mice 

and rats in Jiangxi Province from 2020 to 2024

表 3　2020—2024 年江西省大鼠和小鼠病原体的检出阳性率
Table 3　Positive detection rates of pathogens in rats and 

mice in Jiangxi Province from 2020 to 2024

动物
Animal

小鼠
Mouse

大鼠
Rat

病原体
Pathogens

嗜肺巴斯德杆菌
绿脓杆菌
小鼠肝炎病毒
嗜肺巴斯德杆菌
绿脓杆菌
泰泽病原体

阳性率/%
Positive rate/%

2020 年

5.00
0.00
0.00

20.00
0.00
0.00

2021 年

0.00
0.00
0.00
0.00

10.00
0.00

2022 年

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

2023 年

0.00
2.78
2.78
0.00
0.00
0.00

2024 年

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

10.00
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质量较好，检测合格率均为 100.00%。在小鼠和大鼠

中检出了特定病原体或其抗体，其中在KM小鼠中检

出绿脓杆菌、嗜肺巴斯德杆菌和小鼠肝炎病毒抗体；

在SD大鼠中检出绿脓杆菌、嗜肺巴斯德杆菌和泰泽病

原体抗体等。文献显示，在我国陕西、广东、四川和

北京等地区的实验鼠群中检出的病原体也以绿脓杆菌、

小鼠肝炎病毒抗体、泰泽病原体抗体和嗜肺巴斯德杆

菌为主［35-39］，可见江西省实验鼠群病原体感染的流行

趋势与国内其他省份基本一致。但相较于其他省份，

江西省实验动物以病原菌感染为主，病毒感染相对较

少，其中嗜肺巴斯德杆菌的检出率最高。2020年，江

西省实验动物质量检测站从单位 a的KM小鼠呼吸道样

品中分离到 1株嗜肺巴斯德杆菌菌株，经国家实验动

物及人兽共患病相关菌（毒）种保藏分中心鉴定发现，

该菌株的16S rRNA基因序列与模式株NCTC 8141的同

源性为 98.37%，在系统发育树中与模式株NCTC 8141
聚为一个分支，自举值达 96%；全基因组序列分析显

示，该菌株与模式株NCTC 8141的核酸一致性分析值

为 97.97%，基因组 DNA-DNA杂交值为 80.3%，均高

于国际标准95%和70%的分类界限［40-41］。该中心将该

菌株命名为嗜肺啮齿杆菌江西株，并进行标准化保藏，

收录编号CCPM-B-B-006-2209-2［42］。
通过查阅相关资料，分析江西省实验动物产生上

述感染的可能原因如下：一是实验动物生产机构管理

不规范，部分工作人员缺乏必要的专业知识和技能，

在日常的饲养和操作过程中容易造成污染；二是生产

机构自身缺乏对实验动物的病原体检测能力，无法及

时发现早期的病原体感染［39，43］。针对上述问题，建

议江西省实验动物质量检测站可以学习北京、上海和

广东等省市的经验，首先要加强对实验动物相关的国

家标准和地方标准的宣传和推广［44-48］，并增加实验动

物质量检测技术培训，提升实验动物生产及使用单位

对实验动物质量的检测能力；其次，在实验动物检测

出现阳性结果时，及时指导各单位采取相应的防控措

施。如检测出小鼠肝炎病毒时，江西省实验动物质量

检测站建议被检出单位依据《实验动物管理条例》立

即封锁感染区域，扑杀哨兵动物所在笼盒及邻近动物

（包括无症状个体），并进行彻底的无害化处理，同时

对污染区进行全面的环境消毒；此外，建议该单位考

虑进行种群重建。相较于广东等国内先进地区，江西

省实验动物病原体检测的样本量和批次规模较小［37］，
今后可以在能力范围内，逐步增加对实验动物生产单

位的实验动物病原体检测样本量，并对已取得实验动

物使用许可证的单位进行定期抽检，以提高江西省实

验动物的整体质量，为生命科学发展提供强有力的

支撑。
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